Calcul numérique et algébrique

» Exercice n°1

entier décimal rationnel irrationnel

3,5 X X
42

— X X X
7

3 « «
4
6

= X
7

NG X
V81 X X X
0,00032 X X

» Exercice n°2

1. 75 est un multiple de 5.

2. 11 est un diviseur de 99.
3. 3 est un diviseur de 243.

» Exercice n°3

1. par 2.

2. par 5.

3. par 3.

4. par9.

» Exercice n°4

1. 54, 108, 162, 216, 270

2. 90, 180, 270, 380, 450

3. Au bout de 270 minutes.

» Exercice n°5
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facteurs premiers

33 x 6 est une décomposition de 162 en produit de

facteurs premiers

24 x 5 est une décomposition de 80 en produit de

18
o est une fraction irréductible

2 est une fraction irréductible

25 5

2% 6

» Exercice n°6

V3t3767 6 "6
1 4 3 16 19
b) -4+ - =2 4 = =2
)4+3 1212 12
) g_|_§_ é+§_}
Y736 T 676 6
g3 5_10 15 5
12 8 24 24 24
7 6 7x3 21
e) - X — = = —
8 13 4x13 52
1 5 30 2 15 13
-+ )==2_ (24022 ) = =2
)5 <3+2> 6 (6 6) 6
2 11 1 6
1,1 3,2 5 &
3ts §ts 5 0
-3 -3 -3 21 63
I R
6
S 6 5 2
3 _ 2  °2_Z
DE =523
» Exercice n°7
1 1 32241
a) 3o+ =3rx -4 =2 *
X X X X
1 4 1 4 =z 1+ 4z
VEtr T @ty T e
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2 2 2 z x 4-—2°
) ———==—X-——=XxX=—=

r 2 r 2 2 x 2z

a b a b b a  ab
¢) b+1 é_b—i—l éxé_l—i’)b

ab a ab a b ab

T 1 T 2 1 x+1 rz—1
f) ——= X = — = X =

z+1 2 z+1 2 2 z41 2x+1)

» Exercice n°8

forme (a+b)?
——
a) (47?2 =22 42xcxT+7>=22+ 142+ 49

forme (a+b)?
—
b) 3z +4)% = (32)? +2 x (3z) x 4 +4% = 922 4 24z + 16
forme (a—b)?
——
¢c) (x—6) =22-2xxx6+6%=22—122+36

forme (a—b)?>
—
d) (1—4z)? =12 -2x1x (42) + (42)> =1 — 8z + 162>

forme (a+b)?
——

2 2
) ! +1 L +2><1 x 1+ 12 12+ +1
e —x ==z - =T €
2 2 2 4
forme (a—b)(a+b)

—N—
f) 2z —7)2x+7) = (22)* — 7* = 42? — 49
forme (a—b)(a+b)

1 1 1\? 1
x4 (cx4+4) =(-x) —42=222_-1
g2) (3x >(3x+> <3:z:> 9x 6

forme (a+b)?
—_——

2 2
1 1 1 1
h) (gc+> =:v2+2><x><+(> =2 +2+4 —
€T €T €T x

forme (a—b)?

—~

forme (a—b)?

. < 1\? ) 1 /1) 112 1
J) \/§—2> :(\/g) _QX\/§X2+(2> :3_\/§+Z:I_\/§+1:
LVE

forme (a—b)(a+b)

k) (V5 —2v2)(vV5 +2v2) = (VB): — (2V2D)2 =5 -4 x 2 = -3

forme (a+b)?  forme (a—b)?

—

922 + 6x + 1 + 2522 — 10z + 16 = 34x? — 34z + 17

» Exercice n°9

forme a?—b>

——
a) 2 —49= 22 -7 =@ -T)(z+7)
forme a?—b?

—_——~

etiee (5 =) ()

forme a?—b?

¢) 42 —1=(22)2 —12= 2z - 1)(2z + 1)

forme a?—b?

—_———
9, . (3\* . (3 3

e) 22 =3 =22~ (V3)? = (z — V3)(z +V3)

forme a®—b>

——
f) (z+1)?2-4=(z+1)2-22=(@2+1-2)(z+1+2) = (z—1)(z+3)
forme a®—b?
g) 2r—12=Bz+2)? = (2z—-1)—-0Bzx+2)(2x—1)+ 3z +2))
(—z—3)(bx + 1)
forme a?+2ab+b>
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h) 22 +2c+1=2>4+2xzx1+1%=(z+1)?
forme a2+2ab+b2

i) 3-v2)?2=32-2x3xvV2+(V2)2=9-6V2+2=11-6v2 i) 2246 +9=2+2xxx3+3%=(r+3)>2

) (Bx+1)% + (bx —4)* = (32)24+2x (3x) x 1 +12+(52)? =2 x (5x) x 4+42 =
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forme a?—2ab-+b? 3. x2—4x—5 = (z—2)2-9. Donc, 2?2 —4x—5 = (z—2)2-32 = (z—2-3)(z—2+3)

j) 922 — 122 +4 = (32)® — 2 x 3z x 2+ 22 = (32 — 2)? = @=9)(z+1).
forme a2 —2ab+b> » Exercice n°13
k) 922 — 62+ 1= (32)> —2x 3z x 1 + 1% = (3z — 1)? 104
forme o 2ab b7 a) 1078 x 10°=10"2  b) 10! x 107* =107 ©) 175 = 10~
104

d) x 1076 =10° ) 0,003 x 1075 =3 x 107% f) 123,12 x 1077 = 1,2312 x 10~

1 1\? 1 1 g
1) 4x2—x—|—1:<2m> —2><2x><1—|—12:(2x—1)

10-7

» Exercice n°10 » Exercice n°14

1. 2% x 28 x (275)° = 2448 x 2715 — 91215 _ 93
3-24 o (34)7 3-24 328 34
35 R

3. (—=3%4)% x 95 x 2772 = 38 x (32)° x (33) 7% = 38 x 312 x 376 — 314
(38 x 1073)°  (33)? y (10-%)* 30 L Lo

a) B’ —r=xxzv—zx1l=g(x-1)

3(z+1)+(z+1)2 =3(z+ D)+ (z + 1)(z+1) = (z + 1)(34+2+1) = (z+1)(z+4)

)
c) (6x+3)—4zx(2z+1)=312zx+1) —4z(2z + 1) = 2z + 1)(3 — 4z)
) 320 —1) — (z+2)(4zx —2) =32 — 1) — (z+2) x 2 x (2z — 1)

-1

2.

— (20— 1)(3 -2 — 4) = (2 — (22 — 1)

e) 4x® — 622 = 222 x 20 — 3 x 222 = 22°(2z — 3) Tx10=%  — 3 0= =3 10—_8:35“02
f) Br+3)?2—z(z+1)=3x(z+1)xBx+3)—azx(z+1) 2 9 2 4 a2 4
-1 37X 2) XH 2
(4 D92 +9—2) = (2 )8z +9) (F18)" x5 _ (¥x2) x5 _81x2x5_ 8 5 5 g 0, g5

152x3  (3x57%x3 32x52x3 33 52

» Exercice n°11

a) 224+ (22 +3)(z—2) = (-2)(z+2)+ (22+3)(z—2) = (z—2)(x +2+22+3)
= (z—2)(3z+5)

b) 4z(z? —9) —x(x —3) =4dx(x — 3)(x +3) —z(x — 3) = z(z — 3) (4(z + 3) — 1)
=zx(z —3)(4x + 11)

c) 2x+5)(4+22)+4—22=Q2rv+5)x2x2+2)+(2—-2)(2+2x)
=2+z)22x+5)+2—2)=2+2)dx+10+2—2) = (2+2)(3z + 12)

d) (z-3)2z—1)? — (42 —12) = (z — 3)(2z — 1)? — 4(z — 3)
=@-3)(2z-12-2*)=(2-3)2r - 1-2)2z - 1+2)
=(x—3)(2z-3)(2x+1)

» Exercice n°15

a) 1,58 x 103 b) 1,3533 x 107! c)2x 1078

d) 7,1 x 103 e) 1,2312 x 10° f) —1,34 x 10711
» Exercice n°16

a) 1,4641 x 1076 b) 1,007437095 x 1073

¢) 1,18699065421 x 1040

» Exercice n°12 » Exercice n°17

330000
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. (=12 —-4=2?-20+1-4=2%-22-3.Donc, 22 —22 -3 = (z— 1) -4 R= ~ 30 mm
@ —12-2=(z-1-2)(x—1+2) = (z—3)(z+1). 115 x =

2. 22 42¢—8 = (z4+1)2—9. Done, 2®+2z—8 = (z4+1)2—3% = (z+1—3)(z+1+3) > Exercice n18
=(x—2)(z+4). a) (V7) =7
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b) (—2v3)" = (=2)* x (V3) =4 x3=12
¢) (—4v5) = (=4)? x (VB)? =16 x 5 = 80
d) 2v2)° =23 x (V2) x VZ2=8x2x V2 =16v2
6)72: gz 4=2
12v/5 12v/5 12
) GBxV  VExvixvE 3

» Exercice n°19
forme (a—b)(a+b)

a) (Vi-v3) (Vi+v8) = (V1) - (v3)' =

forme (a—b)(a+b)

b) (2v5+1) (2v5-1) = (2v5)”

forme (a—b)?

7T-3=4

12=22x (VB) —1=4x5-1=19

forme (a—i—b)2

o (VB+vE) +(VIE-1) = (v8)’ +2x VBx V3 + (VB)' + (VI5)' — 2
VIEx14+12=34+2V/154+5+15—-2V15+1=24

forme (a+b)?

d) (\/4ﬁ+\/4+ﬁ> = ( 4f\ﬁ)2+2><\/4—ﬁ><\/4+\ﬁ+
(VI VA) =4y /(1 vA) (4 VD) +avT =82y - (V1) =
84+2V16—7=8+4+2/9=14

» Exercice n°20

JL_ 1 V5 V5

VB TVE VBB

S TR TV S Y

VT ONVT VT 7

L+v2 _14V2 V2 V242
R o RN

1 1 f+f VE+vE 6+
VBT VB Ve s (e (v 65 Y
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o L 1 L3FVZ . 34V2 34V2 3+42
3-vV2 3-V2 3+\/§_32_(\/§)2_ 9-2 7
) V3 —V3 VT VB VB xVT-VBxVB V21 -3
Vi-V3 Vi-vB Vit V3 V7+V/3 V7+V3
» Exercice n°21
1 11 V-1 1L Vo+l
Vitl Va-1 Va+l Va-1 a-1 f+1
_ VE-1l Vel Wr-l-ya-1 _ 2
T WA -1 (B -1 z -1 z-1 l-z

» Exercice n°22

hypoténuse:\/(Q\/i)Q—i— (2— = \/22 X \/52—1—22 —2x2%xV2+ (\/5)2
=VAXx2+4-4/2+2=14—4\2
périmétre=2v2 +2 — 24+ V14 — 42 = 2+ V2 + /14 — 42

» Exercice n°23
1oa) (2k+1)2=(2k)> +2x 2k x 1 +12 = 4k + 4k + 1.

b) n? est de la forme « 2 x (un entier) + 1 ». Il est donc impair.

c) « Le carré d’un entier impair est forcément impair .
entier est pair, cet entier est forcément pair. »

2 2
2. a) ﬂgé(ﬂf(];) :>2:%:>p2:2q2.

p? serait de la forme « 2 x (un entier) », il serait donc pair et d’aprés le

résultat de la question 1. c), p serait alors forcément pair lui aussi.

2 x (un entier).

Donc si p était pair alors g2 serait pair lui aussi, ce qui entraine que ¢ le

2 x (un entier)

. . N p
serait aussi. Dés lors — = :
g 2 x (un autre entier)

ductible. Ce qui contredit I’hypothése de départ que /2 pourrait s’écrire

sous la forme d’une fraction irréductible 12.
q

Conclusion :
ductible d’entiers est donc un nombre irrationnel.

» Exercice n°24

Soit p un entier impair quelconque, il peut donc s’écrire sosu la forme p = 2k + 1

(avec k entier).
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Donc si le carré d’un

Si p = 2k alors p? = 2¢°> = (2k)? = 2¢*> = 4k* = 2¢> = ¢*> = 2k? =

ne pourrait pas étre irré-

V/2 ne pouvant pas s’écrire sous la forme d’une fraction irré-
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Soit g un entier impair quelconque, il peut donc s’écrire sosu la forme ¢ = 2k’ + 1
(avec k' entier).

Dés lors, pg = (2k + 1)(2K' + 1) = 4kk’ + 2k + 2K +1 = 2(2kK' + K+ k') + 1.
1l est donc de la forme « 2 x (un entier) 4+ 1 », ce qui prouve qu’il est forcément
impair.

» Exercice n°25

1. 1l affiche 13, 23, ---, 103
2. 1 affiche le premier entier i tel que i > 500.
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