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‘un exponentiel

1. Rappels sur les propriétés d'un exponentiel

Propriété(s)
0ol =1
o Un exponentiel est toujours strictement positif

o ¢ x ¢b = eatd

1 _ _—a
@ a=¢
a
e a—>b
e & =c¢
b
e Pour tout entier n, (e*)" = e"®

Ainsi, pour tout z on a : e=% = L ; (e%)2 = 2% ; (e%)3 = 37 ..,

oF
» Exemples :
0 e?xed=e2t3 =¢b
7
0 & =" 2=¢b
e
(e$)2 2 _ 9z-3z _ —=x
® "3z = 3z — € =e
5 —2x S5r—2x 3z
0 & ><c2 —_ e . 292 — 3T 20 _ o
(e®) o2 2T
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La fonction exponentielle

2. La fonction exponentielle

Elle est définie sur R.
a) Limites

Propriété(s)
lim e =0 ; lim e¥ =+
T—— 00 Tr— 400

b) Dérivée et sens de variation
Propriété(s)
Pour tout x, ()’ = e® J

[ T
» Conséquence : comme un exponentiel est toujours 3° /
strictement positif, la dérivée de I’exponentielle prend des K /
valeurs toujours strictement positives. La fonction
exponentielle est donc strictement croissante sur R. ’ /

€T —00 +oo *
= /
- P

e
0

c) Convexité
(E) "

Pour tout z, (e (x) = €® > 0. Donc la fonction

exponentielle est convexe sur R. |
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et inéquations

3. Equations e” = e® et inéquations

Comme la fonction exponentielle est strictement croissante sur R, on a :

Propriété(s)

ect — e S xrx=a ec” > eSS >a ect > e &S x>a
et et r<a e L e* < x<a

» Ezemples :

e =t r=42=2

0310 =1 53710 =0 532+ 6=00=—-2
oe(zz):e4<:>x2:4©x:20um:—2

e <clee®<cele2r<0er<0

eel Pl l-—2z2201-222 122
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u

Fonctions de la forme e

4. Fonctions de la forme e*
a) Dérivée de e“

Propriété(s)

Si u est une fonction dérivable sur un intervalle I alors e* est aussi dérivable sur I et on a
/
(e") = u'e"

» Ezemples :
o Si f(x) = e*® alors f/(z) = 4 xelr
f(@) I'(2)
dérivée de 4z
2 2
o Si f(x) = e® 3% alors f/(z) = (2 +3)  xe¥ T3z,
——
dérivée de 2243z
1 1 1
e Si f(z) =ew alors f/(z) = (—;) xew.
——
dérivée de 1
x
b) Limites de e
» Ezemples :
o lim e 2®=0car lim —2r=—-ocoet lim e =0.
x—r+00 x—r+00 T——00

2
o lim e®) =+4cocar lim 22=+ccet lim e% = +co.
T——00 T——00 T—+o00o

1
o lim ez =1lcar lim L =0etlime*=e"=1.
z—+o0 z—+oo T z—0
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Introduction au logarithme népérien

5. Introduction au logarithme népérien

a) Antécédent d’un réel b par la fonction exponentielle
La fonction exponentielle est continue et strictement croissante [y
sur R : Pour tout réel b strictement positif, il existe un unique
réel a tel que e® = b.

Ce nombre est appelé logarithme népérien de b et est noté In b.

Ainsi, on a ’équivalence fondamentale : | e =b < a=1nb ‘

O Ta=mb

b) Conséquences

0oel=10=In1 Propriété(s)

eel=ece&e1=Ilne e Inx nexiste que si x > 0
€T xr J— xT

0 e” =e” & a=In(e") elnl=0 elne=1
elnz=lhzee"* =z eln(e®)==x ecn® =g
» Ezemples :
.eln4:4 .e—1n2:elrl‘2 :%

In2
.eln2+ln3:eln2Xeln3:2><3:6 .eln2—1n3:eln3 — 2

e 3
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b et inéquations

6. Equations e* = b et inéquations

Propriété(s)
e =besx=1Inb (sib>0) J y=e
» Ezemples :

e’ =2&x=1In2 o —=b

e e = —1 est impossible

02 =3o24+2=mn3<zx=-2+In3

°0e?® —5=0&c*=5c2r=In5&z=73Inb
(il faut d’abord isoler l’exponentiel avant d’utiliser j
o

l’équivalence)

Tz =Inb

e 0l = 0,7 —0,1z=1n0,7 & z = 207
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b et inéquations

6. Equations e* = b et inéquations

Propriété(s)
stb>0:
0o e >bsax>Ind
° >b<s xz>Ind

e " <bs ax<Ind
e e <bsx<Ind

» Ezemples :
e e <5 x<Inb

° e_2w>3®f2m>ln3®x<f%1n3

04—-e"<04<e®< nd<zx

0,5

0 e %% <054 0,1z <In0,5&z> -2
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Fin du chapitre
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