Second degré

» Exercice n°1

1 A=(-1)2—4x1x (—6) =25.

o —(-)-V2 _ 4 _
2% 1 2
-4V 6
T2= oo T3
S ={-2;3}.

2. A=(-10)2 -4 x1x22=12.
—(—10) —v12  10—2V/3

= 2% 1 5 =53
—(~1 12 1042
r == QOLj;\ﬁ: 0+2\/§:5+\/§

S={5-+3;5+3}.
3. A=32—-4x1x(-5)=29.

ml:—:’)—\/@:—s—\/ﬁ
2 x 1 2
12:—3+\/E:73+\/@
2x1 2
{—3—\/@ —3+\/®}

S = ; .
2 2
4. A=22 -4 x4x5=-T6.

S=0
5. A= (-T7)?—4x1x1=45.
xl:—(—?)—m:7—3¢5
2x1 2
xQZ—(—7)+¢43:7+3¢5
2x1 2
S_{7—3\/5,7+3\/5}
2 2 '
6. A=32-4x2x4=-23.
S=o
7. A=62—4x(-8) x(~1)=4.
—6-v4 -8 1
X1 = = =

T2x (-8 —16 2
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*

9. A= (2V3)2 -4 x1x(~1)=16.
L T2/3-VI6 —2V/3-4
DIV | - 2

—2V3+V16 —2v3+4
x2: =
2x1 2

S={-v3-2,—V3+2}.

10. 622 +5r=4< 622 +52—-4=0
A=5%—4x6x(—4)=121.
x_—5—\/11_—16__g
" Toxe 12 3
o -5+VI2L 61
TT9%6 0 12 2

41

52
11.A:(2> —4Ix1x1=-

5 9

i i_s—h_ 4,

DI
5 9
—2tyi —5+3 1
ro = = = —=
2% 1 2

» Exercice n°2

—_

A =52 —4x8x (—10) = 345.
—5—1/345 —5-—1/345

=938 7 16
54345  —5+/34
To = =
2 %8 16
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—5— /345 —5+ /345 2. Signe de f(r) = —22%2 —x+15:
S = ; . A= (12 —-4x(=2)x 15 =121 > 0. « Signe de a = —2 & l'extérieur des

16 16 .
1 racines ».
2. x4+ 1= —. Valeur interdite : il faut = # 0. 2y = —(-1)—+v121 _ —10 _ §
z 1 2x (-2) -4 2
Dans ces conditions, z +1=~- & z(z+1)=122+2-1=0. —(-1)++v121 12 3
X x = — = — = —
A=12-4x1x(—1)=5. 2 2 x (—2) —4
-1-v5  —-1-+6 5
= 2%x1 2 T | —oo -3 3 +00
e L s S0 ‘ ‘
5= =
2x 1 2 f(z) -0 4+ 0 -
G [1-vE 1evs x x
B 2 2 ‘
3. S =5 = x. Valeur interdite : il faut 5z —7# 0 & x # z
Sr =17 5 5 » Exercice n°4
Dans ces conditions, 5 =7 &3r-5=2052-7) & 3z-5=5?-Tr &
r—

—

. Signe de —2? + 9z + 10 :
A =92—4x(-1)x10 =121 > 0. « Signe de a = —1 a l'extérieur des racines ».

~522 4+ 10z —5=0
A=10%-4x(-5)x5=0.
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10 -9 —-v121
=——— _=1.8={1}. =——7—F =10
T T (—h) {1} T T (-1
4 (z+1)(z+2)=(x+3)(z+4)+ (z+5)(x +6) _ —9+V121 _
st r+2e+2=2?+3r+4x+ 12+ 22+ 62+ 52+ 30 T2 = 2% (=1)
& 0=2x2+ 15z + 40
A =152 —4x 1 x40 = 65. z —00 -1 10 +0o0
—15—+65 —15—+/65 ‘ ‘
T = = —22 + 92 + 10 - 0 + 0 -
2x1 2 | |
15465 —15+ /65
Ta=—5 7 5 S =]—00; —1] U [10; +o00]
S = _15_”65;_15+°65_ 2. Signe de 22 +x +1 :
2 2 A=12—-4x1x1=—3. « Toujours du signe de a = 1 ».
» Exercice n°3 T —00 +00
1. Signe de f(x) =322 — 42 +5 : 5 N
A= (-4)? —4x3x5=—44 < 0. « Toujours du signe de a = 3 ». e+l
r | —00 +00 S =g
f(z) + 3. Signe de —32% +4x — 7 :

A =4% — 4 x (=3) x (=7) = —68. « Toujours du signe de a = —3 ».
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. Signe de 22 4+ 2x — 3 :

A=2%—-4x1x(-3)=16 > 0. «Signe de a = 1 a I'extérieur des racines ».
_2_\/E_ 5
2x1_
—2+V16 _

=-1
2x1
Signe de x + 2 : s’annule pour x = —2. « Signe du coefficient devant = apres le

0».

xr1 =

To =

x —00 -3 -2 1 400

22 4+2x -3 +

T+ 2 — — 0 +

2 +2x—3
T+ 2

S =]—o00; =3[U]-2;1]

. Signe de —32% +4x — 1 :
A =42 —4x(=3)x(=1) = 4 > 0. «Signe de a = —3 a lextérieur des
racines ».

—4—+/4
T =— =1

2x (-3)

—4+vV4 1
Ty — —8M8 ——— = —
>T2x(=3) 3

Signe de 222 + Tz + 3 :
A=T7>—-4x2x3=25>0. «Signe de a = 2 a l'extérieur des racines ».

_ TV

=" T
—7T4+25 1
Tog=—F—7" = —=
2% 2 2
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x —00 -3 1 1 1 +00
2 3
T T
322 +4z -1 - - - 0 + 0 -
22% 4 7 + 3 + 0 - 0 + + +
| |
_27,2 _
3x° +4x — 1 B i B 0 i 0 B
202 4+ Tx + 3
| |
1 1
S=|-3—=|U|=;1
|-s:-3|v 3
. On se raméne a 0 et on réduit au méme dénominateur avant de dresser le
tabl de si 322 +8x — 11 322+ 8z — 11 150
ableau de signes : ———«— > —_— 1>
& 222+ 51 — 7 222 | 51 — 7
322 48z — 11 — (222 + 5z — 7) 22+ 3z —4 -0
202 +5x — 7 22 4+5x—77

Signe de 2 + 3z — 4 :
A=3%—-4x1x(—4)=25>0. «Signe de a = 1 a extérieur des racines ».

-3 —v25 4
T = — = —
! 2% 1

-3+ V25
Ty = ————— =1

2x1

Signe de 2x2 + 5z — 7 :
A=5%—4x2x(=7)=81>0. «Signe de a = 2 a I'extérieur des racines ».

—5—+/81 7

T Toxe T2

—5+ V8L

2= 900

22+ 3z —4 + 0 - -

222 + 55— 7 + + 0 -

S o R i oy g

22 +3x—4
202 +5x — 7
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» Exercice n°5
Factoriser f(x) dans les cas suivants :

1. A=(-9)2-4x2x(=5) =121 > 0.

(-9 -vIL 1
S S D

(=9 +vi2l 5
R R R

1
Done, f(z) = a(z — x1)(x — x2) = 2 (a: + 2) (x —5)
2. A=112 -4 x 3 x (—8) =25 > 0.

o -11-v25 8
T 9% (=3 3

—11+ /25
= —— =1

2 x (-3)

Done, f(z) = a(z — 21)(x — 22) = —3 <x _ 2) (@—1)

5\ 2 1 121
A= (=2) —4ax (= ~12) = == >o.
3 < 2) ><<2>><( ) 1 >0

xrp = 1 =
2 X =
2
) n 121
2 4 3
xr1 = ) 1 =
xf
2

Donc, f(z) = a(z — z1)(xz — x2) = %(:c+3)(:17 —8)

» Exercice n°6

217 —
Soit f la fonction définie par f(x) = Sfom
x? — 14z

1. f(z) existe si et seulement si 822 — 14z + 5 # 0.
A= (-14)2 -4 x8x5=36>0.
—(~14) —v36 1

T ks T2
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oo~ +VE6 5
> 2% 8 !
5

1
f(x) existe si et seulement si x # 3 et x # 1

. Factorisation du numeérateur :

A=(-7)2—-4x2x3=25>0.

L —ED-VE 1

= 2% 2 )

py— NV g
2% 2

1
Donc, pour tout z, 222 — 7Tx +3 =2 (x - 2) (x —3)
Factorisation du dénominateur :

1
Pour tout x, 8x214x+58(;¢2> (Zi)

5
Donc, pour tout z différent de 3 et de 1 :

. 2<x—;>(x—3) w3

() (0 )

» Exercice n°7

1.

{ Lo < o et v solutions de X2 —3X —10=0

uv = —10
@u:—Zetv:5§uu7=5etv=—23 .
CarA:49;X1:;:_2;X2:L:5
2 2
utv=-8 & u et v solutions de X2 +8X +16=0
uv = 16

@u:—4etv:—48
CarA:O;Xlz%:—él

uv =8
Impossible dans R car A = —7.
ut+v=4
{uv:l
<:>u:2f\/§etv:2+\/§ouu:2+\/§etv:2f\/§

4—+/12 4412
CarA:lQ;Xlszz_\/g;XQZ%:

. {u+v5 < u et v solutions de X2 —5X +8 =0

< u et v solutions de X2 —4X +1=0

2+

V3
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» Exercice n°8

1.

En posant X = 22 , ’équation devient X2 — 13X +36=0:
13 — 1

L’équation équivaut donc & 22 =4 ou z? = 9.

Dou S = {-2;2;-3;3}.

» Exercice n°9
Avecu #0Oetv#0:

u+v=-1 u+v=-1 u+v=-—1

ut+v=-1
1 1 1 & U+ v 1 <« -1 1 &
—_— _——= — = —_— —_— — u’[}:—l?
u v 12 uv 12 uv 12

u et v sont done solutions de X2 +X —12=0

2. En posant X = 22 , équation devient X2 +5X +4 =10 : Su=—-4detv=3ouu=3etv=—-4

A=9: X, = _52_3 -4 Xy = _5;3 — 1 Car A = 49; X, :#:-4;)(2: _12” —3
L’équation équivaut donc & 22 = —4 ou 22 = —1 (cas impossibles dans R). » Exercice n°10
Don § = &. 22 —mr+1=0:A=m?—4

3. En posant X T 523’ I'équation de‘l’iing X?-X-2=0: 1. L’équation n’admet qu’une seule solution <& A =0 m =2 oum = —2
A=9;X = 5 = —1; Xo = 5 = 2 2. L’équation n’admet aucune solution & A <0< m? —4 < 0& m € ]-2;2|
L’équation équivaut donc a 22 = —1 (impossible) ou z? = 2.
D,Ofll\1 P {_(l\/i \/5} (imp ) m —00 72 ? 400

4. Valeur interdite : il faut z # 0. Dans ces conditions : m? — 4 + (? - (? +

784 44784
m3+7=65x®L =65z < %4784 = 6522 < * — 6522+ 784 =0

x
En posant X = 2 , ’équation devient X2 — 65X 4+ 784 =0 :
65 — 33 65+ 33
A:1089;X1:T:16;X2: i =49
L’équation équivaut donc a x? = 16 ou 22 = 49 (avec = # 0).
Dou S = {—4;4;-7;7}.
5. On procéde par implication :  — 6 = 5,/ = (v — 6)? = (5/7)?
=22 - 12+ 36?3 25§5:> % — 37z 5)1—736 ;50
A=1225321 = =2 =112y = T _
Reste a vérifier si les x trouvés sont bien solutions de I’équation initiale :
esiz=1,2—6=—5et 5y/z =5.1n’est donc pas solution.

» Exercice n°11
Cela revient a chercher = > 0 tel que (7 + x)(11 + z) = 117
S+ Tr+ 1l +77= 117<:>x2+18x—4_?_§20

18 — 22 18

Seul z = 2 convient.

» Exercice n°12

DJ=zet CI =x donc AB = 14 — 2z

etite base rande base
L’aire du trapéze est égale a P ik

x hauteur

2
14 —2x+ 14

3 . . On cherche donc z tel que X x =45
esiz =236, x—6=230et 5y/xr = 30. 36 est donc une solution. 2
S = {36}. S (4-2)r=45c —22+ 142 —45=0
14 -4 14+ 4
6. On procéde par implication : v2z — 1 =1 -2z = (V2z — 1)2 = (1—22)? A=16; 2 = 9 55 T2 = =9

=2 —1=1—-4x+422>=> —422+62—-2=0 Seul x = 5 convient car il faut que > 0 et que 14 — 2z > 0.
—6—2 —-6+2 1

;1}2: _8 = -

» Exercice n°13
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Reste a vérifier ; les = trouvés sont bien solutions de 1’équation initiale : 1. La résistance équivalente R est telle que 1 _ 1 1
esiz=1,v2r—1=1et 1—2x = —1.1 n’est donc pas solution. R z z-3
) 1\/27 0ot 12 0 q ati @1_x73+x®1_2x73 <:>R_l’2731‘
051x—§7 r—1=0et 1—-2x =0.v est donc une solution. R_:E(m—?)) R 22 _3s = or_3
1 2% — 3z
S = 3( On cherche donc = (avec © > 0, £ —3 > 0 et 2z — 3 # 0) tel que ﬁ:Z
T —
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©m2—3x:4:§—g®x2—7x—7|—6520.
A:25;x1:—; :1;3:2:7; =6
Seul = 6 convient.
1 1 1
2. Larésistance équivalente R des 2 résistors en paralléle est telle que T2 + T2
x
o 1 12+ 12z
R 12z C12+4x 9
La résistance équivalente de ’ensemble du circuit est donc égale & x + 12 f .
x
12 12
On cherche donc = > 0 tel que x + =10 & w =10 &
124z 124z
22 4 24z = 10(12 + z) & 22 + 14z — 120 = 0.
—14 — 26 —14 + 26
A:676;x1:T:—20;x2:T+:6

Seul z = 6 convient.

» Exercice n°14
On note f la fonction définie sur R par f(z) = az?® + bz + ¢ (a # 0).

Compléter la condition du if pour que le script python ci-dessous soit correct.

a=float (input("a?"))
b=float (input ("b?"))
c=float (input ("c?"))
delta=b*b-4xax*c
if delta<O and a>0 :
print ("f(x) est toujours strictement positif")
else:

print("f(x) n’est pas toujours strictement positif")

» Exercice n°15

Soit f la fonction définie sur R par f(z) = 2® + 622 + 11a + 6 (une telle fonction

est appelée polynome de degré 3).
L f(-1)=-14+6-11+6=0

2. (z+1) (22 +ax+b) = 23 +ar’ +br+a’+ax+b = 23+ (a+1)z> +(b+a)z+0.

Or f(x) = 23 + 622 + 112 + 6.

a+ 1 = 6 (coefficients devant x?)
b+ a = 11 (coefficients devant )
b=6

Si on trouve deux réels a et b tels que

on répondra au probléme.
Prendre a = 5 et b = 6 convient car les 3 relations sont bien vérifiées.

9
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On en déduit que, pour tout z, f(z) peut aussi s’écrire sous la forme :
f(x) = (z + 1)(2? + 52 + 6).

Cfl@)=0s (z+1)(2?+52+6) =0 r+1=00ur’+52+6=0:

r+1=0&z=-1
22 4+5x+6=0:A=1;2, = -2
Finalement, I’ensemble solution de f(z) =0 est S = {-1;—-2; —3}.

—5-1 —5+1

= —-3; Ty =

» Exercice n°16
Déterminer si les propositions ci-dessous sont vraies ou fausses :

e Proposition 1 : Fausse. Contre-exemple : x = —3
e Proposition 2 : Vraie car si z > 2 alors 22 > 22
e Proposition 3 : Fausse. Contre-exemple : z = —3
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