Suites numériques

» Exercice n°1

0 6
1. U0:§:0,U3:6:1,Un+1:

2(n+1)  2n+2
m+1)+3 n+4’

2.

n=int (input ("n=7"))
U=2*n/ (n+3)
print (U)

» Exercice n°2

n
1L U= ——.
n+1
9 (n+1) n+1
2. Up=— ,Upy1 = =
PT10 TN T )41 n+2

» Exercice n°3
1. U1:5—3U0:2et U2:5—3U1:—1.
2.

U=1

n=int (input ("n=7"))

for i in range(n):
U=5-3*U

print ()

» Exercice n°4
1. Upy1 =40, — 3.

2. Uy = 2 d’aprés le script. Dés lors, on a U; =
Uy =4U; —3=1T7.

4U0—3 = 5 et

» Exercice n°5

n =

n+1
» Exercice n°6
U,=n?+1.

» Exercice n°7
Un+1 = Un + 12

» Exercice n°8
1
Un—i—l = _§Un
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» Exercice n°9
1. Pour tout n, Upy1 —Up =3(n+1)—7—3n+7=3>0. (Uy,) est croissante.

1
2. Pour tout n, Upsq1 — U, = ol < 0. (U,) est décroissante.
n
» Exercice n°10
Unin 2"5+1 gn+1 5
1. Pour tout n, U, > 0 et T, = % =5 ><2—n:22 1. (Uy) est
croissante.
n42
Un+1 g,nﬁ 2n+2 3n 2
2. Pour tout n, U, > 0 et 0, T 2t T 3w X 5T = 3 S 1. (Uy) est
3’!1.
décroissante.

» Exercice n°11
1. OnaU, = f(n) avec f définie sur [0; +o00[ par f(z) = z+z2. Pour tout = > 0,
f'(x) =142z > 0. f est croissante sur [0; +-o00[, donc (U,) est croissante.

1—
2. On a U, = f(n) avec f définie sur [0; +-o00[ par f(z) = T; Pour tout z > 0,
x

oy et —(-w) 3
o)== ~ rep
donc (U,,) est décroissante.

< 0. f est décroissante sur [0; 4o00],

» Exercice n°12
2 x pntl
2 x 5"

Un+1 _
Un

1. Méthode 2 : Pour tout n, U, > 0 et =52 1. (Uy) est
croissante.

2. La méthode 1 est la seule possible car U,, n’est pas toujours strictement positif
et passer par une fonction n’est pas possible a ce niveau.
Pour tout n, Uy41 — U, = (=3)"1 — (=3)" = (=3)"(-3 — 1) = —4(-3)" qui
change constamment de signe. (U,) est ni croissante, ni décroissante.

3. Méthode 1 : Pour tout n, Upyy — U, = — (Un)2 qui reste forcément négatif.
(U,) est décroissante.

4. Méthode 3 : U,, = f(n) avec f définie sur [0; +oo[ par f(z) = z3. Pour tout
x>0, f'(x) = 32% > 0. f est croissante sur [0; +oo[, donc (U,,) est croissante.

» Exercice n°13

1. Uy=Up+2r =12 , U3 = Uy + 13r = 67.
2. U, =Up+nr=2+5n.

3. (Un) est croissante car r > 0.
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» Exercice n°14
U7:U4+37":34,U0:U4—4T:13.

» Exercice n°15
Ur1=U,4+Tr<19=50+Treld=Trr=2.
U0=U4—47":—3.

» Exercice n°16

Us+Us+ Uy =15 @{ Uy +2r + Uy + 31 + Uy + 4r = 15

Us =20 Uy + 6r =20
L1 3U0 +9r =15 2L1 — 3L2 3UO = —30
Lo Uy + 6r =20 L1 —3Ly —9r = —45 ’

On en déduit que Uy = —10 et r = 5.

» Exercice n°17

1. Pour tout n, Up41 — U, =2(n+1)—3—-2n+3 =
est arithmétique de raison r = 2.

2. Pour tout n, Upy1 — U, = (n+1)2—=n?2 =n2+2n+1-n? =2n+1 qui n’est
pas constant. (U,,) n’est pas arithmétique.
On peut aussi montrer que Us — Uy # Uy — Uj.

= constante. Donc (U,,)

» Exercice n°18

3 —
1. 335 x 8000 = 240

2. (U,) est arithmétique de raison r = 240.
3. U, = Uy + nr = 8000 + 240n .
4. Uys = 8000 + 240 x 15 = 11600

» Exercice n°19

1+21
Up+Ui+---+Ug=11x

M:llx

Uao + Uss

5 = 121 car Uyg = Up+10r = 21.
41 4 87

Usp+Usz1+- - +Uyz = 24 % = 24x

41 et U43:U0+437":87.

= 1536 car U20 = U0+207' =

» Exercice n°20

1
1+2+3+--~+n:276(:>n(n7+):276<:>n2+n—552:0.
—1—4 —1+4
A:2209,n1:77:724,n2:7+7:23,

Il faut n = 23.
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» Exercice n°21

1. Uy =¢%> x Uy =45; Us = ¢° x Uy = 1215.
2. U, = q" x Uy = 3" x 5.
3. Uy >0et g >1donc (Uy,) est croissante.

» Exercice n°22

1. U3:q2xU0:4;U6:q6xU0:%.

2. U, =q" x Up = (3)* x 32

3. Up>0et 0<qg<1donc (U,) est décroissante.

» Exercice n°23
U4:q4XU0<:>81:34XU0<:>U0:1
Ur = ¢ x Uy = 2187.

» Exercice n°24
2U; = 3U, — Uy & 2q2UO = 3qU() —Upy & 2q2U0 — 3qU() +Up=0
< Uy (24> —3q+1) =04 2¢> — 3¢+ 1 car Uy # 0.

3—-1 3+1
Azl,qlzT:%,quTzl.Ilfautqzéouqzl.
» Exercice n°25
U, —4 x pntl
1. Pour tout n, U, # 0 et 24+ = = 5 = constante. Donc (U,,) est
U, —4 x 5"
géométrique de raison 5.
1
U, 2 1 .
2. Pour tout n, U, # 0 et +o— 2(n+11)+1 = nt qui n’est pas constant.
(U,) n’est pas géométrique.
0 ¢ . : Us y Uy
n peut aussi montrer que — # —.
p q U, Us
» Exercice n°26
o . . - 20 I
1. Diminuer de 20% revient & multiplier par 1 — 100 = 0,8. (I,,) est géométrique

de raison q¢ = 0,8.
2. I, = q" x Uy = 0,8" x 50.
3. I, = 0,8 x 50 = 20,48
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n=0

I=50

while I>1 :
I=0.8%*I

n=n+1

print(n)

» Exercice n°27

1. capital d’une année=capital de 'année précédente-+intéréts.
On a donc Upy1 = Uy + 155 X Up = (1+ 125) U = 1,030,

2. (Up) est géométrique de raison ¢ = 1,03.
3. U, =q" x Uy =1,03" x 8000 .
4. Ug = 1,038 x 8000 = 10134,2

» Exercice n°28

1. On passe d’un terme au terme suivant en multipliant toujours par 0,5. (U,)
est une suite géométrique de raison ¢ = 0,5.

2. a) U, =q"xUy=0,5" x 5.
b) 10500 ans correspond & 7 périodes de désintégration et Uy = 0,57 x 5 ~ 0,04

» Exercice n°29

1—21
U+ Ui+ -+ Upp =Uy X T3 = 8191
1_214
Us+ Us + -+ Urs = Uz X —— =4 (2" - 1) = 65532.

» Exercice n°30

1. On passe d’un terme au terme suivant en ajoutant toujours 450. Donc (U,,) est
arithmétique de raison 450 et pour tout n, et U,, = Uy + 450n = 20000 + 450n

2. On passe d’un terme au terme suivant en multipliant toujours par (1 + %) =
1,02, donc (V) est géométrique de raison 1,02 et pour tout n, V,, = ¢" x V)
= 19900 x 1,02™ .
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for n in range(20):
U=20000+450%*n
V=19900%1.02%*n
if U>V:
print("Pour n=",n," la proposition 1 est la meilleure")
else:

print("Pour n=",n," la proposition 2 est la meilleure")

» Exercice n°31

1. Ups1 =090, +2; Uy = 25.

2. U =090y +2=245; Uy = 0,9U; + 2 = 24,05.

3.a) Vo=Ug—20=5; V1 =U; —20=4,5; V5 = Uy — 20 = 4,05.

Vier  Upi1 —20 09U, +2-20 09U, — 18
b) Pour toutn, V,, # 0et = = =
) Pourtoutn, Vi, £ 0et 7= = =7 =5 U, — 20 U, — 20
n -2 . .
= % =0,9. Donc (V,,) est géométrique de raison ¢ = 0,9.

c) Vo =¢" xVp=0,9" x 5.
V,, = U, — 20 donc Uy, =V, +20 = 0,9" x 5+ 20 .
4. Uyo = 0,91 x 5+ 20 ~ 21,743,
10,910
5. Vo+Vi4 4 Vo=V, x T-09 ~~ 32,57.
Up+Us+--+Ug = Vot 204 Vi 4204+ Vo420 = Vo Vit -+ Vo +10x20 ~
232,57

» Exercice n°32
1.

Diminuer de 2 % revient a multiplier par 0,98 et on ajoute les 5 litres d’eau.

Vier  Uni1—250 0,980, + 5 — 250
. a) Pour tout n, V,, # 0 et - —
a) Pour tout n, V, 70 et —- U, — 250 U, — 250

0,98U,, — 245 0,98 (U, — 250 .
= - T U(n —550 ) = 0,98. Donc (V) est géométrique de
raison ¢ = 0,98 et de premier terme V) = Uy — 250 = 30.
b) V,, = ¢" x Vp = 0,98" x 30.
Vi = U, — 250 done U,, = V,, + 250 = 0,98™ x 30 + 250 .

3. Pour tout n, 0,98™ x 30 > 0 et donc U,, > 250. La préconisation est respectée.

[\
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» Exercice n°33 » Exercice n°35

1. Pour tout entier positif n, on a U,y1 = 0,8 x U, + 200, car réduire de 20% 1.
revient a multiplier par 0,8 et il faut ajouter ensuite les 200 jeunes. % Apia
2. Pour tout entier positif n : An<
Vor1 Upy1 —1000 0,8 x U, +200—-1000 0,8 x U, — 800 Pn ) A——i-l
= = = > n
Vi U,, — 1000 U, — 1000 U, — 1000 3
08U, —1 1
_ 0 (U, 000) — 08, s
U, — 1000

(V,) est donc une suite géométrique de raison ¢ = 0,8 et de premier terme
Vo = Uy — 1000 = 500.

A,
1—py A_n< -
An+1

[SH

. . . . 1 1 P 1
3. Pour tout er.ltler positif n, on a V,, = ¢" x V) = 0,8" x 500. Or, U,, = V,, +1000. Pour tout 7 > 1, pny1 = =pn + = (1 — pp) = =Pn +Z.
On en déduit que U,, = 500 x 0,8" + 1000. 3 5 ) 5 . 5?)) ) )
4. Pour tout entier positif n : U Prgl — =  —Ppt = ——  —pp— —
Upns1 — Un = 500 x 0,8"F1 41000 — (500 x 0,8" 4 1000) 2. Pour tout n > 1, 5_*1 = 313 = 15 53 13 _ 15 365
= 500 x 0,8"1 — 500 x 0,8" = 500 x 0,8" (0,8 — 1) = —100 x 0,8" < 0. " P13 Pr =13 P13
(U,) est bien décroissante. 9 3
5. 5 (p " 13) 2
annee=2024 = T = TE)
U=1500 DPn 13 )
i =1150 :
Wh;iz.gimzzo (Up) est une suite géométrique de raison ¢ = 5 et de premier terme U; =

3 _ 1 3 _ 7
PL=937 957137 2"

. Pour toutn>1:

annee=annee+1

print (annee)

w

» Exercice n°34
Vi1 Uny1—1004  1,01U, — A — 100A
1. Pour tout n t = —
our tout n, Vy 70 et —- U, —100A U, — 1004
1,010, — 1014 1,01 (U, — 100A)

U,—-100A U, —1004
raison ¢ = 1,01 et de premier terme Vy = Uy — 1004 = 120000 — 100A.

= 1,01. Donc (V,,) est géométrique de

» Exercice n°36
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2. Vi, = q" x Vo = 1,01 x [120000 — 100A]. 0, 1, 1]
U, = Vi, + 1004 = 1,01 x [120000 — 100A] + 1004 Ez 1 1 ? .
3. Ups = 04 1,01 x [120000 — 1004] + 1004 = 0. o 1 1 9 3 &
& 1,011 x 120000 — 1,01 x 100A + 1004 = 0 0. 1. 1. 2. 3 5, 8]
s s 1,01%5 x 120 000 o
& 1,01 x 120000 = 1004 (1,01'° — 1) & A = —————— ~ 8654,85 (o, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13]
100(1701 _1) fo, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21]
. 8654,85
Mensualités ~ ——— =~ 721,24. o, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34]
12 [0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55]
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