Complément de géométrie analytique

» Exercice n°1
Li-U=-2x6+3x(—4)=-24
2. i T=v2xVZ+(V3+2)(2—vB) =2+22— (v3)' =3
3. i@-T=ala—2)+2x3a=a’+4a
» Exercice n°2
L4 T=-3x5+10x2=-154+15=0, donc @L¥
= (V2-1) (VZ+1) + (V3+2) (vV3-2) = (vV2) - 1+ (V3)" - 22

N
s

2—14+3—-—4=0,donc ulv

» Exercice n°3

1.l d-1=0&32—m)+5(-1+m)=0
S6-3m—5+5m=0s2m+1=0cm=—%
2. il i -T=0mm—-3)+m-8=0m?—2m—-8=0

—(=2) — —(—=2 vV
2x1 2x1
Il faut m = —2 ou m = 4.

» Exercice n°4

ﬁ(g)ﬁ( _34):6><(—4)+8><3:—24+24:O.

On a bien BLJ@

AB =62 +82=100=10et AC = /(—4)2+32=+25=5
AB x AC'_10x5 _ .

2 2
» Exercice n°5
i et U sont deux vecteurs tels que : ||d|| =2, ||¥]| =3 et @ -7 = 1.
Loa? = ||al* = 4; 9 = ||v]* = 9.
2. (20470) - (@—0) =20 —20-74+0-T— 07 =8—-2+1-9=-2
(T4 20)° = @+ 47 - T+ 40% =4+ 4+ 36 = 44
(=304 0)° =972 — 60 - T+ 72 =36—6+9 =239

aire =

» Exercice n°6

L3
.U\/g .
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T =-3x(=2)+V3x(-2V3)=6—-6=0.
t d’ sont perpendiculaires.

V3 et i’ —2v3
3 2

» Exercice n°7
Un vecteur directeur de d est @ ( i’ )

M<z)ed’<:>m<x_5>~a’< 3)20@3(3:—5)+1><(y+2)20

=
St
N

y+2 1
& 3r+y — 13 =0. Une équation de d’ est 3x +y — 13 =10

» Exercice n°8

a)M<Z>ed1®m<§;§>-C@(i):O

<2 —-2)+4y+3)=0<2x+4y+8=0.
Une équation de d; est 2z + 4y + 8 = 0.

T — T — [ 4
M BM -CA =
(y)ed1<:> (y+1>c<2> 0

Sdr+2(y+1)=04x+2y+2=0.
Une équation de dy est 4z + 2y +2 = 0.
Les coordonnées de H vérifient le systéme :

—_

=3
~

o
~—

Lo [ 2w+dy=-8 _ Li-2L, [ 6e=-4 _ ] *=3
Ly | 4z +2y=-2 9L, — L, | 6y=—14 y= 1
2
Ona H 37
3
2.
. 2+0
127
a) On a _32_1 ,doncI( _12 )
Yyr = 5

w(yYemeni (22 )a(2) 0
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& 2z-1)+2y+2)=0< —22+2y+6=0. 2 11—z 2 _
Une équation de Ay est 2z + 2y + 6 = 0. 3.M(y)€C3@m . MB =0

1—y 11—y
2—2
vy=222 . & (-1-2)2 )+ (1= y)(~1-y) =0
b) On a ,doncJ( ) & 24+ -2+’ - 1-y+y+y’=022+9y> -2-3=0
Yy = —3-5 —4 Une équation de C3 est 22 +y? — 2 — 3 = 0.
2

» Exercice n°11

1.M(§)€T©B—J\>4<zj;>-ﬁ(_23>:0

o 3@t +20y—3)=0s 3x+2-9=0
Une équation de la tangente T est —3x + 2y — 9 = 0.
2. rayon? = AB? = (—3)? 4+ 22 = 13.
Une équation de Cy est (z — wA)2 + (y— yA)2 = rayon?, ce qui donne :
(z—2)%+(y—1)°=13

T — x —4
M A M A =
(y>e ye T <y+4) ?(_2> 0
& —dr—2y+4)=0& —4x—2y—8=0.
Une équation de As est —4x — 2y — 8 = 0.

¢) Les coordonnées de € vérifient le systéme :

Ly *2$+2y:*6 N L+ Ly —b6x =2 = —3
LQ —4x — 2y =8 2L1 —L2 6y = =20 10

On a () » Exercice n°12

_1
3
_ 10
3 1. On peut remplacer 22 — 4x par (z —2)? — 4 et y? — 4Y par (y —2)? — 4.
L’é¢quation devient donc : (z —2)2 —4+ (y—2)2 —4+1=0
e @-22+@y-2?%= (7"

Ce qui est de la forme (z — zq)”+ (y — ya)* = r2. On en déduit que Pensemble

cherché est le cercle de centre 2 < ; > et de rayon r = V7.

» Exercice n°9
22 +yg +2=0
1. On doit avoir ﬁ rg+3 r -1 —0
ya +1 2

(4 étant un vecteur directeur de d)
Cela donne le systéme :

2¢g+yg +2=0 L 2eg +yg = —2
&
—(zg+3)+2@wya+1)=0 Lo —xy +2yg =1

2L1 — L Sxyg = —bH _
! 2 { H .OnadoncH< 01>

2. On peut remplacer 22 — 6z par (v — 3)% — 9 et y* + 8y par (y +4)? — 16.
L’équation devient donc : (z —3)2 -9+ (y+4)> =16+ 16 =0
& (=32 +(y—(-4) =3
Ce qui est de la forme (z — x9)2 +(y— yQ)2 = r2. On en déduit que ’ensemble

cherché est le cercle de centre 2 < 3 4 ) et de rayon r = 3.
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Li+2Ly | Sym =0 _

2. AH = \/er =22 ¥ (g 92V = T3P+ O F 17 > Exercice n°13

=v22+12=5 Cela revient a déterminer les couples (z,y) vérifiant le systéme (non linéaire) :
> E . °10 2+ y? =22 +2y+1=0 N 2+ (22 -1)2 -2 4+22r—-1)+1=0

xercice n
] 5 5 ) 2r—y—1=0 y=2z—1

1. Une équation de C; est (z — zq)” + (y — ya)~ = rayon?, ce qui donne : ) ) )

(243 + (y— 2 = 16 i{ @ +24x I49c+1—2x+4:c—2+1:0 :>{ 5z ;QxTO
2. rayon® = IC? = (z¢ — 21)° + (yo — yr)” = 12 + (=7)* = 50. yms y=se

Une équation de Cy est (z — z7)° + (y — yr)* = rayon?, ce qui donne : N { z(br—2)=0 N { z=0oubr—2=0

(z—1)%+(y—3)%=50 y=2z—1 y=2x-1
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=0 =7z
- " _ 1
Yy y=—z
Comme on n’a pas procédé par équivalence, il faut vérifier si couples (z,y) trouvés
sont bien solutions des équations initiales :

2 12 0 _ 441 4 2.9_
On a bien 0%+ (-1)*-0-2+1=0 et 25 725 5 5 Mya
0+1-1=0 i+l-1=0

» Exercice n°14
Dire que les deux droites sont perpendiculaires équivaut a dire que

/

1
12'(1 )-11" =0elxl+mxm =0mxm' =-1.
m m
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