Fonction exponentielle

» Exercice n°1

2x 4z —3z
et xe?=¢f 2. (e77)” x &3 =¢* 3 673 —epr 4, & X0
e oF e~ *
—4 dx
5.e 8 xed=e3 6. ello e o —eTr 7.5 —o 1 g Sy e 0 =0
! : e—3 e~ Tz
» Exercice n°2
Le % =¢ <= 0fr=21=—-4.5={-4}.
2. M=l =er+2=0c2=-25={-2}
3. e*+1=0<« e = —1. Impossible. § = &
4. e M e’ mll —pl g2 g J1=1s2>—2-12=0.
A=49; 21 =-3;20=4.5={-3;4}.
5.e el o 2r>r+ler>1..S=][1; +oo|.
6. —1<0ee’<loe?<de —12<0&2>0 5=]0; +o0.
» Exercice n°3
1. fllz) =1xe"+xxe =(1+z)e”
2z xe* —x? xe®  (2x—ax?)xe® 2w —a?
2 i) = O TXS oo myxer 2o
(e”) (e”)
3. fl(x) = =2z x e + (1 —2?) xe? = (22 + 1 — 2%)e”
efL‘
4. f'(z) = —
(z) G107
5. f'(z) =2 x (—€e%) (1 —e®) = —2e” (1 — e")
6. f'(z) = —0,8e=0:8
7. f'(z) =3 x 2e*® +5(—e™ %) = 6e2* — he
8. f/(x) =2xe %5 42z x (—0,5e7057) = 27057 — 3705 = (2 — g)e 05
» Exercice n°4
fl(x) =2 xe* + 2z xe* = (2z+ 2)e”.
T —00 -1 +00
22 +2 - (‘) +
e’ + +
f'(x) — 0 +
f(x) N e
2¢~!
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» Exercice n°5

oy Ixe®—(z+1)xe”  —xe® -
L f'(z) = (e1)2 - (e$)2 B
r | =00 0 ~+o0
o R
e* + +
f'(@) + 0 -
f() 7 1 N

2. fe) =0 z+1l=0e=z
d’ordonnée 0.

3. Une équation de T est y = f(—1) + f'(-1)((z — (-1)) & y = ex + e, car
F(=1)=0et f1(~1)= =

—1. Donc le point A est d’abscisse —1 et

» Exercice n°6
1. On a g(0) = Ae® = A.
2. a) ¢g(10) =~ 1,70.

b) g'(t) = 2 x (—=0,016) e 9016t = _( 032 ~0-016! qui est toujours strictement
négatif, car un exponentiel est toujours strictement positif.

» Exercice n°7

1. f(0) =10e% = 10.

2. Non, car un exponentiel est toujours strictement positif. De plus 20¢ + 10 reste
positif car ¢t > 0.

3. f/(t) =20 x e %5 4 (20t 4 10) (—0,5e70%) = 20e~ 5% — 10t e~ 05t — 5705
= (15 — 10t)e =05

t 0 1,5 +o00
15 — 10t 0 -
e 0:5t +
'@ + 9 -
40 670 75
() 0 e S
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» Exercice n°8
f'(z) = 50e7057+1 4 50z (—0,5e~052+1) = 50e 05w+ — 257 ¢~ 0:52+1
= (50 _ 25w)e—0,5z+1

z 0 2 00
50 — 25z 6 -
e—05T+1 +
f'(x) + 0o -

100
f(z) / \
0

Le taux d’hydratation sera maximal au bout de 2 heures.
» Exercice n°9

1. e sur 10 ans : 4082,64 euros car f(10) ~ 4,08264
o sur 15 ans : 4011,55 euros car f(15) ~ 4,01155

2, fry = ax [ (C(E039¢0)) N —LsGem0
' (1 — e—0.39t)2 (1 —e0:39)2
Le carré et 'exponentiel restant positif, f'(¢) reste négative sur [1; +o0o].
3.a)t>0=—-039<0=e 039 <1= 7039 > 151703 >,

4 —4 (1 — e 0,39 40,39t
b) f(t) — 4= ( ) _ e .
1 — 0,39t 1 — 0,39t

¢) Le numérateur de f(t) — 4 est positif a cause de 'exponentiel et le dénomi-
nateur est aussi positif d’aprés la question 3.a). On peut en conclure que
f(t) — 4 reste toujours positif et donc que f(t) est toujours supérieur a 4
milliers d’euros.

» Exercice n°10 (1)
Uns1 _ 20 x e %501 0,5n—0,5
— — 0=0,5n—-0,540,5n _ o,—0,5 .
Pour tout n, U, > 0 et U, 20xo 0w e =e qui

est constant.
Donc (U,,) est géométrique de raison ¢ = e~%°. Et comme on a Uy = 20 > 0 et
0 < ¢ < 1, on peut en conclure que (U,) est décroissante.
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