Fonction logarithme népérien
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Exercice n°1

In(8) =1In (2%) =3In2
In(8) +1n(32) = In (2°) +In (2°) =3In2+5In2 = 8In2
n(64) —In(8) =In (2°) —In (2%) =6In2 - 3In2 =3In?2
In(16) —3In(2) =In (2*) —3In2=4In2 - 3In2=1n2

Exercice n°2

. In (;) =—In9=—-1In (32) =—-2In3

In(81) —2In(3) =In (3*) —2In3 =4In3 - 2In3 =2In3

In (2) =In3—Ilne=In3-1

In (9¢?) =In9+1In (e*) =1In (3?) + 2 =2In3 + 2
Exercice n°3
1
S f(@)=1xhz+zx—=hz+1
x
1 21
fl(z)=2x —xlnz= n Y
T x
1
= 1
/ _ T —
(@) (Inx)? x(Inx)?
, 4><%><m2—41nx><2x 4r —8xlnx 4—8lnx
Exercice n°4
lim 3z =+4o00cet lim Inx=+o00,donc lim 3z +Inx = +oo.
T—+00 r—>+00 T—+00
1 1
limlnxz = —oc0 et lim — = +oo, donc hm Inz x — =—00
a0 >0 T 720 x
lim = 4o00. lim Inz =400, donc lim 1—1Inz = —oco. On en déduit
T—400 T—++00 r—+o00
que Er}rloox(l —Inz)=-00
lim 3(Inz) = —oo et lim 22 =02 =0, donc lim 3(Inz) + 2 = -0

x>0 x>0 x>0
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5.

1 1
hII(lJ — =400 et hm Inx = —o0, donc hm — —Inz =+
xr—r :L‘ :L'
x>0

:L‘>0 I>0

» Exercice n°5

1.

. CE:

CE:z+1>0&s x> —1.

In(z+1)=0eh(z+1l)=hlez+l=1<2=0 5={0}.

.CE:2—3$>0<:)§>:E

In2-3z)=hde2-3z=4cz=-2. 5={-2}.
.CE:4z>0etz—-3>0&2>3
In(4z) =In(x — 3) & 4z =2 — 3 & x = —1 qui ne vérifie pas la CE. S = @

z—1>0etz—-2>02>2
In(z—1)4+In(z—2)=m6<=n[(z—1)(z—2)]=h6 < (z—1)(z—-2)=6
S22 -2r—2+2=622-32—-4=0. A =25; x; = —1 qui ne vérifie pas
la CE; zo = 4. S = {4}.

.CE:2>0

1nz:4<$x:e4.5:{e4}.

L.CE:22>0< x>0

In(2z) =Fe22rx=e cao=1e" 5=

&Y.
CE:3xz>0&2>0
In(3z) =1&3z=c ©r=1e 5= {3e¢}.

=

.CE:14+z2>0& 2> -1

h(l4+z)=-2&1l+r=e?or=e?-1.5={e?-1}.

» Exercice n°6

I1.CE:z4+1>0& 2> -1
In(z+1)<0eh(z+1)<hlezr+1<1le <0 5S=]-1;0]
2.CE:z>0
Inz>3cz>ed S=[e*; +oof
3.CE:z>0
l-lnr>0&1>hrse >2.5=]0;¢
» Exercice n°7
lim z =0 et lim Inz = —oo, donc lim f(z) = —o0.

x>0

T—r+00 Tr—r+00

x>0
lim x = +o0 et

x>0

lim Inz = +oo, donc lim f(z) = +oc.
+ r—-+00

flix)=a+ % toujours strictement positif sur ]0; +oo[. Donc f est strictement
croissante sur sur |0; o0l
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» Exercice n°8

1. lim z=4occet lim Inz—1=+4o00,donc lim f(z)=+oo.
T—~400 T—400 T—400

1
2. fl(z)=1x(Inz—-1)+zx—=hz—-1+1=Inz.
x

T 0,5

~

=

~

I

—

=

8

|
Fo - —
+

3. Utilisons un tableau de signe car c¢’est un produit.

Pour le signe de Inax — 1 sur [0,5; +oo[ :Inx — 1> 0 Inz > 1< 1 > el

T 0,5 e 400
x -
Inzx —1 - (P
(@) - 0+

» Exercice n°9
1. f(5) = 107,25 décibels
2. f'(z) = 8,68 x % qui reste strictement positif si z > 0.

3. lim Inx =+o00,donc lim 8,68 xInz =4ococet lim 8,68 xInxz+93,28 =
T—+00 :—r 400

T—+00 T T
400
4. a)
from math importx*
x=1
while 8.68xlog(x)+93.28 <=120 :
x=x+1
print(x)

b) 8,68 x Inz + 93,28 = 120 < 8,68 X Inx = 26,72 < Inz = 286—’6782
26,72
S =e 868 ~21,72. Le premier entier qui convient est 22 et c’est ce que
devrait afficher le script.
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» Exercice n°10

1 —22° +10z -8

B'(z)=—-2x+10-98x — =
x x
Pour le signe de —222 4+ 10z — 8 : A =36; 21 = 4; 25 = 1.

T 1 4 6
T T
22 + 10z —-8| 0 + 0 -
T +
B'(x) - 0 +
|
3,9096
B(z) /
0 0,6659

Il faut produire 4 centaines d’objets pour obtenir un bénéfice maximal.

» Exercice n°11

L. lim 3 — 2z =3 et lim Inz = —oo, donc lim f(z) = +oo.
=0 220 20
lim 3—2r=—-o00et lim lnz=+ocodonc lim f(z)=—oc.
r—+00 r—+00 r—+00
Cf(x) = =2 — % qui reste strictement négatif si x > 0. f est strictement

décroissante sur ]0; o0l

cy=fW+f'W)e-1)ey=1-3x—-1)cy=-3c+4
4. Etudions le signe de f(x) — (3 —22) = —Inz.

Sur |0;1], Inz < 0 et —Inz > 0. La courbe de f est au dessus de la droite D
sur ]0; 1.

Sur |0; 400, Inz > 0 et —Inz < 0. La courbe de f est en dessus de la droite
D sur ]0; +o0].

. Sur [1; 2], f est continue et strictement décroissante et 0 est compris entre

f)y=1et f(2) = —-1,7.
La calculatrice indique que 1,3 < zy < 1,4. Une valeur approchée de x4 a 0,1
prés par défaut est donc 1,3.

. f/(z) = — (—75) = 75 qui reste strictement positif. f est bien convexe sur

x

10; 400
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» Exercice n°12 < In(0,01)

A A
0 0

1 A A
log <00A§> = log(100) + log (Ao> = 2+ log <) La magnitude aug-

mente de 2.

3. f(x) =g(x) & —4lnz=4In(6r+1) et 0 <z <1
1
< —lnx =In(6z + 1) et0<m<1<:)ln<> =In6z+1)et0<z <1
x

R

1
Z=6r4+let0<z<le0=622+zx—letO<a<1
T

=
1 1 1 » Exercice n°17
A=25;01=—5 ¢]0; U] et oy = 3 €]0; 1]. Le prix d’équilibre est égal a - xereice 1

1
1. A= E x 10 x log (355> ~ 0,31 décibels par kilométre

)

» Exercice n°14

S 1 > & 4,19,
!
Lfl@)=5%=7= n{3
2 / _ 2z 3
- fl(x) = T+a? Le plus petit entier qui convient est n = 5.
3. f'(2) = =2 = =3 3. (1,03)" = 2 < In[(1,03)"] > In(2) < n1n (1,03) > In(2)
_i L 1 1 = Y
4 f@) = =g = X g = - E In(2) )
344 = a? 3w +1 z(3z +1) £ Sn> g~ 23,45. Le plus petit entier qui convient est n = 24.
3% (2—2)—3zx1 e n (1,03)
5 fl(a) = — D -6 z-2_ -2 € 4. (0,95)" < 0,2 In[(0,95)"] < In(0,2) « nln (0,95) < In(0,2)
2z (x —2)2 3z 3(x—2) g —
8 In(0,2) L
» Exercice n°13 © < n > ——— & 31,37. Le plus petit entier qui convient est n = 32.
3 In (0,95)
1. lim Inz = —oo donc lim f(x) = +o0 =
>0 pasrs = » Exercice n°15
. _ . _ _ . _ =)
}jlﬁmg 6r+1=1et ’l%nll Inz =1In1=0 donc %1§ g(x) =0 g 1. a) pH=—log [10-2] =2
. _4 , 6 » b) 1072 x 0,15 = 0,0015 moles
2. fl(z) = — et g'(x) =4 x : > . . -
x 6x + 1 . 2. a) Concentration= 0,0015 car on a 0,0015 moles dans une solution d’l litre
x [0 1 x |0 1 m (150 + 850 millilitres).
0 — 9’ + S Db) pH=—1log[0,0015] ~ 2,8
f(X) +oo 41n7 ;
\ (¥ / £ » Exercice n°16
0 0 ’JI
:
§
- 1
In(800 g 92 A= — — 1 dées a
1. 37 > 800 & In(3") = In(800) < n In3 > In(800) < n > ?( 3 ) ~ 6,08, E 2. A= {5 x 10 x1og (10) = 1 décibel par kilométre
+ n(3) © 3. On a toujours P; < P, (la puissance de sortie est toujours inférieure a la
Le plus petit entier qui convient est n = 7. puissance d’entrée)
2. (il%) < 0,01 & In [(;) ] < In(0,01) © nln (;) < In(0,01) Donc Fe > 1 et log <P€> > (0. A ne peut donc pas étre négatif.
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